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Streszczenie

Artykul jest drugim z cyklu opisujacego specyfike zarzadzania pakietami w systemie
Debian/GNU Linux. W artykule jest przedstawiony program dselect wraz z opisem
organizacji bazy danych pakietéw. Oprdcz tego sa opisane pakiety zréodlowe i metody
budowania pakietéw binarnych DEB. Przedstawione w artykule oméwienie ma na celu
przyblizenie Debian/GNU administratorom i uzytkownikom systemu GNU/Linux.
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W poprzednim artykule zostal przedstawiony system pakietéw Debian/GNU oraz podsta-
wowe cechy programu dpkg. Dpkg jest typowym narzedziem uzywanym z linii polecen, co ma
swoje zalety jak i niedogodnosci. W zwiazku z duza zlozonoscia systemu pakietow w dystrybu-
cji Debian/GNU oraz znaczna liczba pakietéw, zostalo stworzone narzedzie dselect, bedace
zaawansowanym interfejsem do systemu pakietow. W tym artykule zostanie przedstawiony
dselect wraz z opisem organizacji bazy danych pakietéw. Oprdcz tego zostang opisane pa-
kiety zrodtowe i metody budowania pakietow binarnych DEB.

1. Dselect

Program dselect jest interfejsem do systemu pakietow Debiana i programu dpkg. Umozliwia
przede wszystkim przegladanie bazy danych pakietéow, wielokryterialne sortowanie informacji
o dostepnych i zainstalowanych pakietach oraz aktualizowanie bazy danych pakietéw i dostep
do pakietéw z wielu zrédet takich jak dysk twardy, naped CD, sie¢ lokalna, czy Internet. Po-
zwala na selekcjonowanie pakietow, ich instalowanie oraz odinstalowanie wraz z automatycznym
sprawdzaniem zalezno$ci pomiedzy pakietami.

Program dselect komunikuje sie z uzytkownikiem (administratorem) i wspotpracuje z sys-
temem pakietow i narzedziem dpkg. Przyblizony schemat tej wspotpracy jest pokazany na
Rysunku 1. Informacje o aktualnie zainstalowanych i wyselekcjonowanych pakietach sa przecho-

N
Administrator dselect dpkg

1

avail abl e st at us

Ao A A A A
FTP NFS HTTP HDD CDROM APT

Rysunek 1: Schemat pracy dselect

wywane w pliku status. Dane o dostepnych pakietach, uzyskiwane w zaleznosci od wybranej
metody dostepu, sg przechowywane w pliku available.

Po uruchomieniu programu dselect wyswietlane jest menu gltowne programu, sktadajace
sie¢ z siedmiu pozycji:

e Access — wybranie zrodta z ktérego beda pobierane informacje o pakietach oraz same
pakiety DEB,

e Update — aktualizowanie informacji o dostepnych pakietach z wybranego w poprzednim
punkcie zrédta,
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e Select — przegladanie bazy danych o pakietach dostepnych i zainstalowanych oraz selek-
cjonowanie pakietéw do zainstalowania i odinstalowania,

e [nstall — instalowanie pakietéw wybranych przy pomocy Select,

e (Config — konfiguracja zainstalowanych pakietéw, ktore nie zostaly wczesniej skonfiguro-
wane,

e Remove — odinstalowanie pakietow wybranych przy pomocy Select,
e (Quit — wyjscie z programu dselect.

Dostep do pozycji menu jest mozliwy przy pomocy klawiszy kursora i klawisza Enter, po-
przez cyfry od 0 do 6, lub przez pierwsze litery nazw (a,u,s,i,c,r,q). Kolejnosé pozycji menu
odpowiada kolejnosci ich wywotywania. W zwigzku z tym, najprosciej jest je oméwi¢ wlasnie
w takim porzadku.

1.1. Access

Przed instalowaniem pakietéw nalezy wskaza¢ programowi dselect gdzie si¢ one znajduja.
Funkcja Access pozwala na wybranie jednej z wielu metod dostepu do pakietéw DEB. Standar-
dowo w dystrybucji Debian/GNU 2.1 sa to: cdrom, multi_cd, nfs, multi_nfs, harddisk, mounted,
multi_mount, floppy, ftp, apt.

Metody cdrom i multi_cd pozwalaja na instalowanie pakietéw znajdujacych si¢ na jednej lub
wielu ptytach CD. W przypadku drugiej metody dselect prosi w miare potrzeb o zmiang ptyt
w napedzie CDROM. Ptyty CD moga, ale nie musza by¢ podmontowane recznie. Metody nfs
i multi_nfs pozwalaja na instalacje pakietéw przez sie¢ lokalng z wykorzystaniem serwisu NFS.
Metody harddisk, mounted i multi_mount umozliwiajg instalowanie pakietéw z podmontowane;j
lub nie podmontowanej partycji albo katalogu w systemie plikow. Metoda floppy umozliwia
instalowanie pakietow z dyskietek. Wszystkie z wymienionych metod do poprawnej pracy
wymagaja prawidtowych plikoéw Packages znajdujacych sie w odpowiednich katalogach drzewa
Debian. Najprosciej jest instalowa¢ pakiety z drzewa plikéw stanowigcego kopie fragmentu
oryginalnego drzewa plikéw Debiana (przedstawionego w pierwszym artykule). Jezeli taka
kopia nie jest dostepna mozna recznie wprowadzi¢ katalogi w ktorych znajduja sie pakiety.

Metoda ftp umozliwia automatyczne kopiowanie pakietéw, ktore sie chce zainstalowaé ze
wskazanego serwera FTP. Jest wygodna w przypadku instalowania bez dostepu do lokalnej kopii
dystrybucji, na przyktad z odlegtego serwera FTP. Metoda ftp nie jest czedcig standardowego
dselect, trzeba jg doinstalowaé jako dodatkowy pakiet.

Najciekawsza i przewaznie najwygodniejsza metoda to apt. Postuguje sie narzedziem, ktore
w przysztosci stanie si¢ podstawowe w instalowaniu pakietéw. Umozliwia kopiowanie pakietéw
spod dowolnego wskazanego zestawu adreséw URL, takich jak ftp czy http. Podajac URL typu
file mozna instalowaé¢ pakiety z dysku twardego lub podmontowanego CDROMu, czy partycji
NFS. APT i jego konfiguracja beda doktadniej opisane w nastepnym artykule.

Nalezy podkredli¢, ze praca z dselect przebiega przewaznie bezproblemowo, jezeli admini-
strator czyta informacje wys$wietlane przez program. Sg one bardzo pomocne w trakcie pracy
i umozliwiaja prace nawet niedo$wiadczonym uzytkownikom.

Przyktadowo, jezeli chce sie instalowaé pakiety z oficjalnej ptyty CDROM Debian/GNU 2.1
Binaryl mozna wybra¢ metode cdrom i skonfigurowac ja tak, jak ponizej.

If you make a mistake, use the interrupt key (°C) to abort.

I see that /dev/cdrom exists and is a block device.
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Insert the CD-ROM and enter the block device name [/dev/cdrom]:
A1l directory names should be entered relative to the root of the CD-ROM.

I would like to know where on the CD-ROM the top level of the Debian
distribution is (eg. ’dists/stable’) - this directory usually contains the
Packages—-Master file.

If the CD-ROM is badly organised and doesn’t have a straightforward copy of
the distribution you may answer ‘none’ and we’ll go through the parts
I need individually.

‘/debian/dists/stable’ exists and looks plausible, so that’s the default.
Distribution top level ? [/debian/dists/stable]

Using ‘/debian/dists/stable/main/binary-i386°’ as main binary dir.

Using ‘/debian/dists/stable/main/binary-i386/Packages.gz’ for main.

Hit RETURN to continue.

W przypadku kazdej czesci dystrybucji (na przyktad main, contrib) nalezy podaé katalog z pa-
kietami, oraz petna $ciezke dostepu do pliku Packages zawierajacego spis wszystkich pakietow
w tym katalogu.

Jak wida¢ dselect stara sie automatycznie odnalez¢ pliki packages i w przypadku wiernej
kopii dystrybucji nie stanowi to problemu. Jezeli pakiety znajduja si¢ w niestandardowych
katalogach $ciezke dostepu nalezy podaé recznie.

Dodatkowo istnieje mozliwo$¢ podania katalogu w ktérym znajduja sie pakiety, a zamiast
Sciezki do pliku Packages mozna wpisa¢ stowo scan. Powoduje to przeskanowanie znajduja-
cych sie w katalogu pakietéw i automatyczne wygenerowanie listy pakietéw. Jest to metoda
wygodna, ale czasochtonna.

1.2. Update

Po wybraniu metody w czesci Access nalezy zaktualizowa¢ baze danych o dostepnych pakietach
(ang. available). Umozliwia to funkcja Update, postugujaca sie wybrana poprzednio metoda. W
zaleznosci od tego jakie czesci dystrybucji (main, contrib) sa dostepne pod wskazanym zrédtem
(na przyklad na ptycie CD) aktualizowane sa odpowiednie czesci bazy danych.

Wyboér metody dostepu i aktualizacje bazy danych nalezy przeprowadzaé po kazdej zmianie
zrodla pakietow, lub zmianie dostepnych pakietow. Jezeli przyktadowo dotychczas korzystato
sie z ptyty CDROM, a chce sie instalowaé pakiety przez FTP, nalezy wybra¢ prawidtowa metode
dostepu (Access), a nastepnie zaktualizowaé baze (Update). Podobnie, jezeli korzysta sie ze
zmieniajacego sie zrodta pakietow, na przyktad serwera FTP, czy HT'TP nalezy systematycznie
aktualizowaé¢ baze danych o pakietach, tak aby byla zsynchronizowana ze spisem pakietow
dostepnych na tym serwerze.

Kontynuujac przyktad z poprzedniego punktu, po wybraniu i skonfigurowaniu metody
cdrom aktualizacja moze przebiega¢ tak jak pokazano ponizej:

Uncompressing /var/lib/dpkg/methods/mnt/
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debian/dists/stable/main/binary-i386/Packages.gz ... done.
Replacing available packages info, using packages-main.
Information about 1162 package(s) was updated.

Update OK. Hit RETURN.

Jak wida¢, CDROM zostat automatycznie podmontowany do katalogu /var/1ib/dpkg/methods/mnt.
Zostaly zaktualizowane informacje tylko o pakietach z sekcji main, poniewaz tylko takie znaj-
dowaly sie na ptycie.

1.3. Select

Najwazniejsza czescia dselect jest interfejs umozliwiajacy selektywne przegladanie bazy da-
nych pakietéw i dokonywanie wyboru pakietow, ktére maja by¢ zainstalowane lub usuniete.

Po wybraniu funkcji Select pojawia sie okno pomocy zawierajace krotkie wprowadzenie,
bedace czescig systemu pomocy. 7Z tego okna mozna przejsé dalej przy pomocy spacji.

W trakcie catej pracy pracy z funkcja Select dostepny jest przejrzysty system pomocy uru-
chamiany przy pomocy klawisza znaku zapytania ,,?”. Sklada si¢ on z czterech czesci: wpro-
wadzenia do systemu selekcji pakietéw (klawisz ,i”) oraz opiséw uzywanych klawiszy (,.k”),
informacji dotyczacych stanu pakietu ,1”) i sposobéw zmiany wygladu okna (,d”).

1.3.1. Okno gltéwne Select

Po wyjsciu z systemu pomocy przechodzi sie do okna gtéwnego pokazujacego liste pakietow.
Okno, pokazane na Rysunku 2, sktada sie¢ z dwoch gtéwnych czesci gérnej i dolnej rozdzielo-
nych linig informacyjna oraz dwoch linii informacyjnych na gorze i dole okna. Gérna, czerwona
linia zawiera informacje o aktualnym sposobie sortowania listy pakietéw oraz przypomnienie
klawiszy umozliwiajacych zaznaczanie pakietéw i przejécie do systemu pomocy. Sortowanie
pakietéw jest dwupoziomowe. Istnieja mozliwosci sortowania wedtug: dostepnosci pakietow
(ang. availability), alfabetycznie (ang. alphabetically, kategorii pakietéw (ang. by section),
stanu (zainstalowania) (ang. status) i priorytetu (ang. priority). Uzywajac klawiszy ,0" i ,O”
(Shift4+0) mozna przetaczaé¢ rézne sposoby sortowania. W zaleznosci od sposobu sortowania i
kontekstu w gérnym oknie pojawiaja si¢ dodatkowe hierarchiczne opisy sortowanych grup. Na
rysunku wida¢ na przyktad opis ,,Up-to-date Important packages in section editors”, co mozna
przetozy¢ jako ,Pakiety, ktére nie wymagaja uaktualnienia, o priorytecie wazne, z czesci edy-
tory”. Kolejnosé¢ cztonéw zdania nie jest przypadkowa i jest zwigzana ze sposobem sortowania
pakietow.

1.3.2. Opis pakietu w oknie gléwnym

Kazda linia w goérnej czesci okna moze by¢ opisem grupy pakietow, lub opisem konkretnego
pakietu. W tym drugim przypadku sktada sie z 10 pdl opisanych na gérze okna, pod czerwonym
paskiem opisu. Sa to:

1. E (Error) sygnalizuje blad. Spacja oznacza brak bledu, ,R” oznacza bltad i koniecznosé
reinstalacji pakietu; najczesciej spacja.

¥ zain-

2. I (Installed state) opisuje stan pakietu. Spacja — pakiet nie zainstalowany, |,
stalowany, .~ — nie zainstalowany ale pozostalty pliki konfiguracyjne, ,U”, C” |T7 —
w trakcie instalacji nastapit btad po rozpakowaniu pakietu, w trakcie konfiguracji, lub w

innym momencie.
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Rysunek 2: Okno dselect

3. O (0ld mark), wskazuje na to czy poprzednio pakiet byl wybrany do zainstalowania lub
usuniecia (ma takie wartosci jak nastepne pole).
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4. M (Mark), wskazuje na wyselekcjonowanie pakietu. ,*” — pakiet zostanie zainstalowany,
,— — pakiet zostanie usuniety ale bez plikoéw konfiguracyjnych, ,=" — stan pakietu nie
zmieni sie, ,,” — pakiet zostanie usuniety wraz z plikami konfiguracyjnymi, ,n” — pakiet
jest nowy, to znaczy pojawia sie na liscie po raz pierwszy.

5. Priority — priorytet pakietu.
6. Section — kategoria pakietu, czes¢ dystrybucji do jakiej nalezy.
7. Package — nazwa pakietu.
8. Installed version — wersja aktualnie zainstalowanego pakietu.
9. Awailable version — dostepna wersja pakietu.

10. Description — krotki opis pakietu.

Sposéb wyswietlania tych pél moze by¢ zmieniany przy pomocy klawiszy ,v” i ,V”. Liste pakie-
téw mozna przeszukiwaé przy pomocy klawisza ,,/” 1 powtarzaé przeszukiwanie przy pomocy
7 \77 )

Jedna linijka opisujaca pakiet jest zawsze podswietlona, co oznacza, ze pakiet jest wybrany
i mozna zmieniaé jego stan, lub wy$wietla¢ o nim informacje. Srodkowa niebieska linia zawiera
skrocony opis aktualnie wyselekcjonowanego pakietu.

Druga, dolna cze$¢ okna zawiera wyczerpujace informacje na temat wyselekcjonowanego
pakietu. To, jakie informacje sg pokazywane przetacza sie klawiszem ,i”. Stosunek wielkosci
dolnego i goérnego okna zmienia si¢ przy pomocy klawisza ,I”. Moga to by¢: obszerny opis
pakietu, informacje na temat stanu pakietu, pelne informacje kontrolne pakietu (pochodzace
z pliku control opisywanego przy okazji pakietow zrédlowych) zawierajace miedzy innymi
zaleznosci pakietu. Warto pamigtac, ze opis wszystkich omawianych klawiszy mozna znalezé w
systemie pomocy przy pomocy ,,? k7.

Stan pakietu, czyli to, czy ma by¢ zainstalowany (lub uaktualniony) czy usuniety zmienia
sie przy pomocy klawiszy, ktore powoduja zaznaczenie pakietu do:

e +7 — zainstalowania (uaktualnienia),

e -7 — usuniecia, ale bez plikow konfiguracyjnych,
e 7 —usuniecia wraz z plikami konfiguracyjnymi,
e =" — pozostawienia stanu pakietu w stanie wskazywanym przez pole ,0”.

Po kazdej zmianie stanu dowolnego pakietu automatycznie sprawdzane sg zaleznosci (ang. de-
pendencies) pomiedzy tym a innymi pakietami. W celu uzgodnienia zaleznosci dselect au-
tomatycznie wskazuje ktére pakietu powinny by¢ zainstalowane, lub usuniete. Spis pakietow,
ktérych stan dselect proponuje zmienié¢ pojawia sie w oddzielnym oknie. Aby potwierdzi¢ su-
gerowane zmiany nalezy nacisng¢ Enter. Mozna jednak wymusi¢ decyzje niezgodng z sugestiami
programu przy pomocy klawisza ,,Q”.

1.3.3. ZaleznoSci
Zaleznosci pomiedzy pakietami moga by¢ nastepujace:

e Pakiet A zalezy (ang. depends) od pakietu B, jezeli B, a czesto odpowiednia wersja B,
musi by¢ zainstalowany do pracy A.
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e Pakiet A zaleca (ang. recommends) pakiet B, jezeli tworca pakietu uwaza, ze B bedzie
potrzebny wiekszosci uzytkownikéw do pracy z A.

e Pakiet A sugeruje (ang. suggests) pakiet B, jezeli B ma funkcje rozszerzajace mozliwosci

A.

e Pakiet A jest w konflikcie (ang. conflicts) z pakietem B, jezeli A nie moze by¢ réwno-
cze$nie zainstalowany z B. Tego typu konflikt ma najczesciej miejsce gdy A zastepuje
B.

e Pakiet A zastepuje (ang. replaces) pakiet B, jezeli zainstalowanie A spowoduje nadpisanie
czesci plikow B.

e Pakiet A zapewnia (ang. provides) (funkcjonalnosé) pakietu B, jezeli ma wszystkie funkcje
B.

1.3.4. Pakiety wirtualne

Z ostatnia zaleznoscia wiaze sie¢ pojecie pakietow wirtualnych. Sa to pewne pakiety uogoél-
nione, na przyktad takie jak mail-transport-agent, mail-reader, xserver. Oznaczaja one
tak naprawde pewna ogdlna funkcjonalno$é¢ pakietéw. Na przyktad, funkcjonalnosé pakietu
mail-transport-agent (serwera poczty) jest realizowana przez programy Exim, Smail i Send-
mail, a funkcjonalnos¢ pakietu xserver jest realizowana przez dowolny XSerwer, niezaleznie od
karty graficznej. Mechanizm pakietow wirtualnych jest jedng z wielu zalet systemu pakietow
Debian/GNU. Dzigki niemu nie jest konieczne wymuszanie zaleznosci od konkretnego programu
(na przyktad Sendmail) ile od pewnych jego funkcji. Dlatego wtasnie w Debian/GNU koegzy-
stuje wiele roznych programéw serwerow i klientow poczty elektronicznej i administrator sam
decyduje, czy woli program Exim, Smail czy Sendmail.

Po zakonczeniu wybierania pakietow z czesci Select wychodzi sie przez klawisz Enter. Po-
nownie sprawdzane sg zaleznosci wszystkich pakietéw w celu zachowana spojnoéci instalowa-
nych i zainstalowanych pakietéw. W razie potrzeby program sugeruje odpowiednie korekty. Po
ostatecznym uzgodnieniu zaleznosci dselect powraca do menu gltdéwnego i mozna przystapic
do instalowania pakietow.

1.4. Install

Po wybraniu opcji Install z bazy danych wybierane sg pakiety, ktore zostaly wyselekcjonowane
i okreslane jest miejsce w ktorym si¢ znajduja. Nastepnie pakiety sg kolejno instalowane przy
pomocy polecenia dpkg -iGROEB. Uzyte opcje powoduja miedzy innymi instalowanie pakietow
W wersji nie nizszej niz zainstalowane oraz umozliwiaja zmiane konfiguracji zainstalowanych
pakietow w celu zainstalowania nowych. Podobnie jak w przypadku recznego uzycia dpkg,
pakiety sa najpierw rozpakowywane, a potem kolejno konfigurowane. Poniewaz czesto zdarza
sig, ze instalowanych jest wiele pakietow o ztozonych zaleznosciach, moze dojsé¢ do sytuacji, w
ktérej nie wszystkie pakiety zostang automatyczne skonfigurowane. Taka sytuacja zdarza sie
bardzo rzadko. Gdyby jednak do niej doszto nalezy wywotaé¢ funkcje Config z menu dselect.

1.5. Pozostate funkcje dselect

Funkcja Config wywotuje polecenie dpkg --configure --pending. Umozliwia skonfigurowa-
nie zainstalowanych pakietéw, ktorych konfiguracja nie powiodta sie wezesniej.
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Wybranie funkcji Remove powoduje usunigcie pakietow, ktore zostaly zaznaczone w czesci
Select do usuniecia. W przypadku wykonywania sekwencji Select, Install, Config powinna by¢
uruchamiana na koncu, to znaczy po zainstalowaniu i skonfigurowaniu pozostatych pakietéw.

Funkcja Quit powoduje wyjscie z programu dselect.

2. Baza danych o pakietach

Na koniec warto powiedzie¢ kilka stow o tym jak w praktyce zrealizowana jest baza danych o
pakietach i gdzie sie ona znajduje w systemie plikow.

Cata baza danych znajduje sie¢ w katalogu /var/1ib/dpkg i jej schemat jest pokazany na
Rysunku 3.

/var/lib/dpkg
|

+--alternatives/

+--info/

+--methods/
+--disk/
+--ftp/

|
|
| +—-mnt/
| +-—-muliticd/
|

+--available

+--lock
+--methlock
+--status

Rysunek 3: Organizacja bazy danych pakietow

Katalog alternatives zawiera informacje na temat réznych alternatywnych wersji progra-
mow. Przyktadowo system pakietow jest w stanie kontrolowaé¢ kilka réwnoczes$nie zainstalo-
wanych wersji powtoki Csh, czy edytora Emacs i odpowiednio modyfikowa¢ linki symboliczne
dotyczace programéw wykonywalnych i plikéw podrecznika man. Katalog info zawiera pliki
preinst, postinst, prerm i postrm, spis plikéw i sumy kontrolne zainstalowanych pakietow.
W katalogu methods znajdujg sie informacje na temat metod dostepu do pakietéw wybieranych
w punkcie Access i tymczasowe punkty montowania.

Bardzo wazne sg pliki available i status przechowujace informacje na temat dostepnych
pakietéw oraz pakietow zainstalowanych i ich stanie. Pliki lock i methlock zabezpieczaja przed
praca wiecej niz jednej kopii programu dselect, czy danej metody (w przypadku uzytkownika
root).

W tym miejscu warto zwroci¢ uwage, ze podczas gdy wieksza cze$¢ katalogu /var nie jest
krytyczna dla dziatania systemu i zawiera najczesciej pewnego rodzaju dane tymczasowe, to
katalog /var/1lib/dpkg jest bardzo wazny i powinno si¢ czesto robi¢ jego kopie zapasowe.

3. Pakiety typu task

Oprocz pakietéw wirtualnych istnieje jeszcze inny mechanizm zwigzany z zaleznosciami miedzy
pakietami. W dystrybucji Debian/GNU zostaly stworzone pakiety typu task-nazwa, gdzie
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nazwa odnosi sie do pewnej funkcji oprogramowania, lub pewnego zbioru programéw. Pakiety
task same nie zawieraja zadnego oprogramowania, lecz maja zaleznosci z innymi pakietami.
Dzieki temu, instalujac pakiet task automatycznie instaluje sie wszystkie pakiety z ktérymi
jest on powigzany.

Przyktadem takiego pakietu moze by¢ task-samba, ktory zalezy od pakietéw: samba,
samba-doc, smbclient, swat, smbfs. W ten sposob instalujac task-samba instaluje si¢ wszyst-
kie pakiety zwiazane z Samba, co jest niezwykle wygodne.

Przyktadem innego pakietu moze by¢ task-polish, zawierajacy polskie czcionki, dokumen-
tacje i stowniki. Innym przyktadem mogg by¢ task-x-window-system zawierajacym najwaz-
niejsze aplikacje X Window, czy pakiety task-gnome-xxx, task-kde-xxx zawierajace powia-
zania ze srodowiskami GNOME czy KDE.

Pakiety typu task mozna instalowaé nie tylko poprzez APT, czy Dselect. Jest réwniez
narzedzie tasksel pozwalajace na przegladanie wszystkich tego typu pakietéw i ich instalacje.
Jest ono przydatne w trakcie administrowania, a takze wstepnej instalacji systemu.

4. Pakiety zr6dtowe DEB

Wszystkie pakiety DEB, instalowane przy pomocy dpkg i dselect sa pakietami binarnymi, lub
niezaleznymi od platformy. Pakiety binarne (na przyklad z katalogu binary-i386) zawieraja
kod wykonywalny na konkretnej platformie, zas pakiety niezalezne od platformy (z katalogu
binary-all) moga zawiera¢ na przyktad skrypty w jezyku Perl.

Pakiety DEB powstaja z tak zwanych pakietéw zrodtowych. Pakiet zrodtowy Debiana
zawiera kod zrodlowy programu, oraz informacje o sposobie jego kompilacji i integracji z dys-
trybucja Debian/GNU.

Pakiet zrodtowy w Debian/GNU sktada sie z nastepujacych plikow:

e nazwa wersjaprogramu-wersjapakietu.orig.tar.gz — zawiera pelny, oryginalny kod
zrodlowy programu,

e nazwa wersjaprogramu-wersjapakietu.diff.gz - zawiera informacje kontrolne pakietu
oraz wszystkie roznice wprowadzone przez tworce pakietu do kodu programu,

e nazwa wersjaprogramu-wersjapakietu.dsc — zawiera informacje o pakiecie, wraz z in-
formacjami o zaleznos$ciach pakietu, oraz sumy MD5 dwoch powyzszych plikéw wraz z
podpisem GPG/PGP autora pakietu.

Jak wida¢ pakiet Zzrédtowy sktada sie z trzech oddzielnych plikéw, w przeciwienstwie do
pakietu zZrodtowego RPM, czyli SRPM. W praktyce, w pakiecie SRPM znajduja sie informacje
tego samego typu, co w pakiecie zrodtowym Debiana. To czy wygodniej jest mieé te dane w
postaci jednego, czy trzech plikéw jest sprawa dyskusyjna. 7Z jednej strony prosciej jest kopiowac
pojedyncze pliki SRPM. Z drugiej strony pakiet Zrodtowy mozna rozpakowaé¢ i modyfikowaé
bez specjalnych narzedzi, na przyktad przy pomocy standardowych narzedzi typu patch.

Czasami w pakiecie Zrédtowym obecne sa tylko pliki .dsc i .tar.gz (zamiast .orig.tar.gz),
nie ma natomiast pliku .diff.gz. Taka sytuacja ma miejsce w przypadku programéw napisa-
nych przez cztonkéw projektu Debian, lub programéw, ktére nie byly w zaden sposéb modyfi-
kowane w trakcie tworzenia pakietu.

4.1. Rozpakowywanie pakietéw zrédtowych

Do operacji na pakietach zrédtowych stuza narzedzia z rodziny dpkg-source, znajdujace si¢ w
pakiecie dpkg-dev. W celu rozpakowania pakietu zrodtowego nalezy uzy¢ programu dpkg-source
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z opcja -x (ang. extract). Jako argument nalezy podaé¢ nazwe pliku .dsc. Na przyktad:

$ dpkg-source -x bash_2.01.1-4.1.dsc
dpkg-source: extracting bash in bash-2.01.1

Spowoduje to rozpakowanie pakietu do katalogu nazwaprogramu-wersjaprogramu, w tym przy-
padku bash-2.01.1. Uzycie powyzszego polecenia z dodatkows opcja -su spowoduje do-
datkowo stworzenie katalogu z oryginalnym kodem zrédtowym programu, w tym wypadku
bash-2.01.1.o0rig.

4.2. Informacje kontrolne pakietu

Kod zrodlowy pakietu rézni sie od oryginalnego kodu programu gtéwnie katalogiem debian,
zwierajacym wszystkie informacje kontrolne pakietu. Oprécz tego, sam kod programu jest
czasami modyfikowany przez autora pakietu, na przyktad w celu natozenia dodatkowych tat.

Zawartos¢ katalogu zalezy od konkretnego programu. Chociaz katalog moze zawieraé wiele
roznych plikéw, zawsze sa to przynajmniej pliki:

e changelog — zawiera informacje o zmianach jakie byty wprowadzane do pakietu przez
jego tworce,

conffiles — spis plikow konfiguracyjnych pakietu, przydatny podczas instalacji i deinsta-
lacji pakietu (na przykltad polecenie dpkg -r nie odinstalowuje wymienionych tu plikéw),

e control — jeden z najwazniejszych plikow, zawiera opis pakietu oraz informacje o czesci
dystrybucji do jakiej nalezy pakiet, jego priorytecie, tworcy i zalezno$ciach,

e copyright — informacje o licencji programu i prawach autorskich jego tworcy,
e rules — plik wykonywalny stuzacy do budowania réznych wersji pakietu binarnego DEB.
Oproécz wymienionych powyzej, czesto obecne sg pliki:

e preinst,postinst,prerm,postrm — opisywane poprzednio pliki uzywane podczas insta-
lowania i odinstalowywania pakietu; nie wszystkie z nich musza wystepowac,

e README.debian — plik zawierajacy informacje na temat istotnych z punktu widzenia in-
tegracji z Debian/GNU cech programu lub pakietu,

e shlibs — spis bibliotek dzielonych uzywanych przez pakiet.

4.3. Budowanie pakietéw binarnych

Po rozpakowaniu pakietu Zrodtowego mozna z niego stworzy¢ pakiet binarny DEB. Istnieje
wiele mozliwosci budowania pakietow binarnych, poniewaz system pakietéw jest bardzo uni-
wersalny. Mozna miedzy innymi budowa¢ wersje na roézne platformy sprzetowe, lub niezalezne
od platformy.

Budowanie pakietu zrodtowego jest rozpoczynane przez uruchomienie pliku rules z odpo-
wiednim argumentem. Najwazniejsze mozliwosci jakie sa dostepne to:

e build — kompilacja kodu zrédtowego programu,
e clean — usuniecie plikoéw wynikowych po powyzszej,

e binary-indep — zbudowanie niezaleznej od platformy czesci pakietu,
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e binary-arch — zbudowanie binarnej czesci pakietu,
e binary — zbudowanie calodci pakietu (pakietow), to znaczy dwoch powyzszych czesci.

Tu nalezy zauwazy¢, ze z jednego pakietu Zrodtowego moze by¢ stworzonych kilka pakie-
tow binarnych. Dzieje si¢ tak na przyktad w przypadku bibliotek, lub wigkszych aplikacji.
Przyktadowo z pakietu zrodtowego 1ibgtkl.2_1.5.5-1.dsc sa tworzone trzy pakiety binarne:
libgtkl.2-dev_1.2.1-1.deb, libgtkl.2-doc_1.2.1-1.deb, 1ibgtkl.2_1.2.1-1.deb, zawie-
rajace odpowiednio: pliki konieczne do kompilacji programéw uzywajacych Gtk+ (include),
dokumentacje biblioteki, oraz pliki potrzebne do uruchamiania aplikacji (tzw. runtime). Na-
tomiast program Gimp jest dzielony na cze$ci: gimp, libgimpl oraz gimp-nonfree. Ten
ostatni pakiet zawiera czesci Gimpa, ktore nie moga znalezé sie w gtéwnej czedci dystrybucji
Debian/GNU ze wzgledu na ograniczenia licencyjne. W tym przypadku chodzi o ograniczenia
wynikajace z patentu na algorytm kompresji stosowany w formacie GIF.

Przyktad rozpakowywania pakietu zZrodtowego gmp1_1.3.2-8.dsc i budowanie pakietu bi-
narnego przebiega nastepujaco:

# dpkg-source -x gmpl_1.3.2-8.dsc
dpkg-source: extracting gmpl in gmpl-1.3.2
# cd gmpl-1.3.2
# debian/rules binary
(kompilacja)
(tworzenie pakietu)
dpkg-deb: building package ‘gmpl’ in ‘../gmpl_1.3.2-8_i386.deb’.
(kompilacja)
(tworzenie pakietu)
dpkg-deb: building package ‘gmpl-dev’ in ../gmpl-dev_1.3.2-8_1386.deb’.

Jak wida¢ w przypadku tej biblioteki powstaja dwa pakiety binarne, zawierajace pliki typu
runtime 1 include.

Na koniec nasuwa si¢ podstawowe pytanie: kiedy administrator systemu moze by¢ zain-
teresowany rekompilacja pakietéw binarnych z pakietow zrodtowych? Mozliwosci jest rzecz
jasna wiele. Pomijajac sytuacje najbardziej oczywista, kiedy administrator-programista chce
zmodyfikowaé kod Zrodtowy programu, nalezy wskazaé¢ na sytuacje, gdy administrator chce
mie¢ dostep do nowszej wersji programu, a nie moze z réznych przyczyn zainstalowaé¢ pakietu
binarnego. Taka sytuacja moze mie¢ miejsce na przyktad gdy w systemie jest zainstalowana
wersja X programu A, podczas, gdy pojawita sie juz nowsza wersja Y tego programu. Wersja
Y jest dostepna jako pakiet zrédtowy, oraz pakiet binarny. Jezeli jednak pakiet binarny zostat
zkompilowany z nowszymi wersjami bibliotek, niz sg zainstalowane w systemie,

Inna tego typu sytuacja ma miejsce, jezeli chce sie mie¢ dostep do pewnych plikow, lub
informacji, ktore sg obecne w pakiecie zrodlowym, a zostaly pominiete w trakcie tworzenia
pakietu binarnego. Przykitadowo, dokumentacja do projektu GNU jest tworzona w formacie
TeXinfo. W trakcie tworzenia pakietu binarnego z plikow zrédtowych .texi tworzone sa pliki
w formacie .info. Jezeli jednak administrator chce wydrukowaé¢ wersje PostScript, potrzebuje
dokonaé konwersji plikéw . texi do PostScript. W tym celu moze siegnaé¢ do pakietu zrodtowego
Debiana.

Kolejng mozliwoscia jest optymalizacja pakietu dla konkretnej architektury. Debian jest
standardowo dostepny w wersji i386 na platforme Intel x86 i M68000 na platforme Motorola
M68k. Jest tak miedzy innymi dlatego, ze rekompilacja catej dystrybucji (aktualnie ponad
4000 pakietéw!) nie ma sensu i niewiele daje. Tym niemniej mozna sobie wyobrazi¢, ze chce
si¢ zrekompilowa¢ konkretny pakiet, na przyktad z optymalizacja dla procesorow Pentium.
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W takim przypadku mozna odpowiednio skonfigurowaé¢ kompilator, lub nawet zainstalowac
odpowiedni pakiet Debiana, pentium-builder, i w trakcie pobierania pakietu przez APT nakazaé
mu automatyczng rekompilacje.

5. Podsumowanie

W artykule zaprezentowano najwazniejszy interfejs do systemu pakietéw Debian/GNU, jakim
jest program dselect. Jest to narzedzie bardzo zaawansowane, posiadajace ogromne mozli-
wodci. Zdarza sie jednak, ze poczatkujacych uzytkownikow zraza jego interfejs. Tymczasem,
to wlasnie ten interfejs, ktéry jest bardzo zoptymalizowany pod katem szybkos$ci dziatania,
wydajnoéci pracy i ilosci prezentowanych informacji stanowi o sile tego narzedzia.

W ostatnim artykule zostanie przedstawione narzedzie Alien pozwalajace na instalowanie
pakietow innych dystrybucji oraz system APT bedacy nastepna generacja narzedzi do zarza-
dzania pakietami w systemie operacyjnym Debian/GNU.
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